
         南方的一二类通信机房能用新风水帘系统降温吗？
                          A  前言

采用水直接蒸发降温的冷气机（俗称新风水帘系统）由于只有压缩式空调耗电的10-20%，所以近来开始迅速被通信行业接受，用于三类基站的降温。其在全年大部分季节和时段可以完全取代压缩式空调，在南方夏季部分高温时段降温效果不能满足需求时，则采用与空调自动切换使用。

然而，部分节能单位开始采用此蒸发式冷气机在南方一二类通信机房进行节能改造，则必然会存在较大隐患，并且并不能取得明显节能效益，除非这种节能效益的取得是以降低机房的温湿度及洁净度标准为代价，而这样做可能对设备长期运行的安全及寿命产生影响。

其主要存在新风过滤、新风中可能的废气污染、湿度上限控制、联动控制技术等四大问题，以下将对此进行详细阐述。

                   B  通信机房环境要求

根据YDT1821-2008及YD5184-2009规范，如下表所示，一二三类机房的洁净度、温湿度要求如下：

	参数要求  机房类别
	温度范围
	相对湿度范围
	洁净度

	
	
	
	＞0.5um粒子
	＞5 um粒子

	一类
	10～26℃
	40～70%
	≤3500粒/升
	≤30粒/升

	二类
	10～28℃
	20～85%
	≤3500粒/升
	≤30粒/升

	三类
	10～30℃
	20～90%
	≤18000粒/升
	≤300粒/升


                        C  关于新风过滤问题

大家知道，在南方由于相对湿度偏大，新风水帘降温幅度有限，所以在设计使用中一定是采用大风量送风，一般换气次数达到35次/小时以上，每100平方米机房约需要新风量13000立方米每小时，如此才能缩小送风温度与室内平均温度的差距，以使全年使用时间延长，提高节能效果。

关于洁净度问题，讲得通俗一些，在一个封闭的空间要实现洁净度是非常容易做到的，因为有限空间内的尘埃粒子越过滤越少；但是，对大风量全新风进行较高洁净度等级过滤简直是不可思议的事情。

由于粗效过滤器一般用于过滤5μm以上粒子，中效过滤器用于过滤1μm以上粒子，亚高效及高效过滤器用于过滤0.3μm以上粒子。根据前述规范要求的洁净度要求，要保持一二类机房的洁净度，需要采用中效和亚高效过滤器作为送风口过滤。这样的过滤器寿命期内其平均阻力会达到500pa，由此该风量下的风机功率会超过6kw，对每100平方米机房而言，这样的风机功耗显然节能率已经不高了。

而目前在机房节能改造中所见采用的G4粗效过滤器很明显无法满足一二类机房的洁净度要求。

我们可以做一个测算，根据机房洁净度要求，新风中的95%以上尘埃粒子必须被过滤网捕捉，新风才能达到洁净度要求可以送入室内。

根据国家空气质量标准，居住区空气总悬浮颗粒物TSP=0.3mg/m3为达标（TSP指小于100μm的粒子），我们暂且以达标空气质量计算，100平方米机房新风水帘每小时吸入的13000立方米新风，要被过滤的尘埃会达到3.9g，运行一天则过滤的尘埃达到93.6g，如果再考虑我国许多地方空气质量经常不达标，加之考虑到空气粉尘污染、花粉柳絮等等大颗粒物漂浮，那么过滤网一天必须过滤的粉尘可能会达到200g。直接导致中效或者亚高效过滤网每1-3天就必须更换一次。这样的维护成本和维护工作量已经不能叫节能工程了，而是变成了麻烦工程。

                      D  关于新风废气问题
大风量新风中可能含有的污染气体如CO、CO2、SO2等有害气体，各级别过滤器是无法将其过滤的，根据机房所处位置污染情况不同，或者可能出现的偶发性污染事件，可能会对机房的安全造成影响，特别是一二类机房一般处于市区，在汽车尾气污染日益严重的今天，这个问题更不容小视。

曾出现过在机房的新风水帘系统，由于吸入了室外偶然燃烧垃圾产生的烟气，导致机房烟感报警的情况。

                    E  关于湿度控制问题

目前，除了福州普泽冷暖设备技术公司的一项采用旁通混合的发明专利技术之外，其余几乎所有的新风水帘系统及产品均不能控制机房的湿度上限。

很多人想当然地认为只要室内湿度传感器检测到湿度超过设定，立刻自动关闭供水即可。殊不知，湿帘是一种吸水性极强的纤维蜂窝状物质，当湿帘由上而下布水时，水在湿帘中的流动与扩散有一定的滞后性，而此滞后性由于布水水压水量、湿帘脏污程度导致的吸水及扩散性能改变而有不同，所以按传统湿度控制方式，当出风湿度达到设定值立即停止加水，已流出的水在湿帘中继续流动扩散，致使出风湿度超出设定湿度；湿度一旦超过设定，会在3~5分钟内持续超过，因为湿帘有良好的吸水储水性能。

但如果在即将达到设定值前即停止加水，由于此提前值无法确定且今后会因水压、脏污等改变，所以要么达不到设定值，要么超过设定值，特别是进风湿度值与设定值相差较小时，上述误差会越大。

机房内的湿度控制并不是指平均湿度，而是室内各处湿度均不允许超标，所以要控制机房内湿度上限值，除了要检测机房排风附近湿度值外，同样要检测新风水帘送风口湿度值。否则送风口湿度超标，其送风直达的设备湿度就会超标，而目前，除了福州普泽智能型新风水帘系统具备此双重检测外，同样也没有其他产品对出风口湿度进行控制。

                    F  关于与空调的联动控制技术
目前，极个别厂家的新风水帘产品能够检测室外焓值，来判断启动冷气机能否满足室内降温要求，从而自动启动新风水帘或者空调。绝大多数厂家的联动控制还停留在智能纯通风的控制方式，检测室外干球温度与室内温度差值，来决定启动冷气机还是空调。这很明显是非常错误与草率的，例如，同样室外温度33℃的某两个时间，如果一个湿度80%，一个湿度40%，其冷气机降温效果差非常多。如果仅仅凭温差来联动，就一定会造成有些气候控制器切换到冷气机，结果因为降温效果达不到，导致频繁告警和切换。

对于新风水帘系统的联动控制逻辑应该如下：


                  G  在一二类机房中如何利用水蒸发降温？

在三类基站中，由于温湿度及洁净度等级要求不高，所以完全可以采用新风水帘系统单独或者与空调联动使用，全年节能率可以高达70%以上。

而在一二类机房环境要求更高的场合，由于上述分析原因，新风水帘系统非常不适合使用。但是，由于此类机房热负荷很大而且全年不停运行，所以完全可以采用水蒸发降温原理，对机房进行节能改造。

这种利用室外自然冷源的节能方式目前有一些产品实施，如热管换热器、乙二醇系统。但由于两端介质与空气的换热效率不高，再则利用的是室外干球温度，而不是室外湿球温度，所以总体节能率不高，加之初投资较大，所以性价比一般。

福州普泽冷暖设备技术有限公司开发的冷却水加干式空调箱系统，则最大限度地利用了室外水蒸发降温原理制取接近湿球温度的凉水，通过水管泵入室内干式空调箱换热器内，从而冷却机房空气。这个过程进行热交换而没有质交换，机房内不引入新风更不会增加湿度，所以洁净度得以保证。

而联动控制器将会检测室外湿球温度值，在满足设定值时启动冷却水循环，可以单独冷却机房，也可以与空调同时工作共同冷却机房，全年节能效果特别明显，是当前一二类通信机房基站降温措施中，节能率最高并且能确保机房安全的节能措施。

关于此类产品及技术介绍，详见福州普泽公司网站www.chinapuze.com,或者联系普泽公司059187580583进行技术咨询与交流。
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